ANEXO |

INSTALACAO DE DISPOSITIVOS DE ILUMINACAO E SINALIZA CAO
LUMINOSA

1. Especificacdes Gerais

1.1. Os dispositivos de sinalizacdo de luz e iluminagéio montados de tal
forma que, durante as condi¢bes normais de uswepéndente das vibracbes em que
eles possam estar sujeitos, devem preservar asderégticas prescritas e possibilitem
ao veiculo atender os requisitos deste Anexo.

Em particular, ndo deve ser possivel que os disposide iluminagdo e sinalizagdo
figuem indevidamente desajustados.

1.2. Os fardis de iluminacdo devem ser instalados deeiteaque o correto ajuste
de sua orientacéo possa ser efetuado facilmente.

1.3. Para todos os dispositivos sinalizadores luminasafysive aqueles fixados
aos painéis laterais, o eixo de referéncia daguando esta esta fixada ao veiculo, deve
ser paralelo ao plano de rolamento do veiculo salpista; adicionalmente, o eixo de
referéncia da luz deve ser perpendicular ao plaediano longitudinal do veiculo em
caso de retrorrefletores e lanternas delimitadt@tesais, e paralelo aquele plano no
caso dos demais dispositivos sinalizadores. E gsiwal uma tolerancia de + 3° em
cada direcdo. Adicionalmente, quaisquer instrugéggecificas relativas ao ajuste
estipulado pelo fabricante devem ser atendidas.

1.4. Na auséncia de instrucdes especificas, a alturariergacao dos dispositivos
devem ser verificados com o veiculo descarregagasicionado sobre uma superficie
horizontal plana com seu plano longitudinal médiaodo vertical e com os guiddes
estando na posicdo correspondente ao movimento Aefmessdo dos pneus sera a
mesma prescrita pelo fabricante para condicOegplartes de carregamento requeridas
neste Anexo.

1.5. Na auséncia de instrucdes especificas:

1.5.1. Refletores ou dispositivos Unicos devem ser fixatkforma que o centro da
referéncia fique no plano longitudinal mediano égculo;

1.5.2. Dispositivos constituindo um par e tendo a mesmada devem:

1.5.2.1. Ser fixados simetricamente ao veiculo em relacduaw longitudinal
mediano;

1.5.2.2. Ser simétrico um ao outro em relagéo ao plano todgfial mediano;
1.5.2.3. Satisfazer os mesmos requisitos colorimétricos;

1.5.2.4. Possuir caracteristicas fotométricas nominais ic&sit



1.5.2.5. Ligar e desligar simultaneamente;
1.6. Dispositivos incorporados de forma reciproca, comd@ ou agrupada:

1.6.1. Dispositivos podem ser agrupados, combinados ouiproeamente
incorporados um a outro desde que todos os remplisdbre cor, posicdo, orientacao,
visibilidade geométrica, conexdes elétricas e autrequisitos, se houver, sejam
preenchidos.

1.6.1.1. Entretanto, quando as lanternas de freio e largeindicadoras de direcao
forem agrupadas, qualquer linha reta vertical ouzbotal, passando pelas proje¢ces
das superficies aparentes destas funcdes, em umo plrpendicular ao eixo de
referéncia, ndo ird cortar mais do que duas extizteis separando areas adjacentes de
cor diferente.

1.6.2. Quando a superficie aparente de um dispositivoolfimiccomposta de duas
pecas distintas ou mais, ela ira satisfazer osisEegurequisitos:

1.6.2.1. A area total da projecao das pecas distintas ermplamo tangente a superficie
exterior do material transparente e perpendicutaeiao de referéncia ocupara nao
menos do que 60% do quadrilatero menor cercandoojg@cfo mencionada, ou a
distancia entre duas pecas distintas tangencigsf&ades ndo excedera 15 mm quando
medida perpendicularmente ao eixo de referéncia.

1.7. A altura maxima acima do solo sera medida a paetiom ponto mais alto e

a altura minima a partir do ponto mais baixo daedigie aparente na direcdo do eixo
de referéncia. Para aprovar os faréis de fachadéaixa, a altura minima a partir do
solo serd medida a partir do ponto mais baixo ddasaficaz do sistema optico (por
exemplo, refletor, lentes, lentes de projecéo)peddente da sua utilizacao.

1.7.1. Quando a altura maxima e minima atenderem aos Sitmpli desta
Resolucdo, as extremidades exatas de qualquer figippendo precisardo ser
determinadas.

1.7.2. Ao consultar a distancia entre os dispositivos,oaigio, considerando a
largura, sera determinada a partir das extremidedieshas, da superficie aparente na
direcao do eixo referencial.

1.7.3. Quando a posicao, considerando a largura, atenoerreguisitos desta
Resolucdo, as extremidades exatas de qualquer figigpendo precisara ser
determinada.

1.8. Na auséncia de instru¢des especificas, nenhuneariardlém das indicadoras
de direcdo e as de adverténcia do veiculo, quarmloveh, deverdo ter luzes
intermitentes.

1.9. Nenhuma luz vermelha frontal, bem como nenhumébtanca traseira, que
possa causar confusdo pode ser emitida.

1.9.1. Visibilidade de luz vermelha frontal: ndo deve &kisgisibilidade direta da



superficie emissora de luz para a vista de um wader movendo-se dentro da Zona 1
em um plano transversal situado a 25 metros aefdmt/eiculo (ver figura 1 abaixo):
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Figura 1: Visibilidade da parte dianteira isentdud®s vermelhas

1.9.2. Visibilidade de luz branca traseira: ndo deve axsibilidade direta de uma
superficie emissora de luz, se vista por um obdervaovendo-se dentro da Zona 2 de
um plano transversal situado a 25 metros atrasmdeeiculo (ver figura 2 abaixo):

Le P .

26m

$

Figura 2: Visibilidade da parte traseira isentdudes brancas

1.9.3. Em seus respectivos planos, as zonas 1 e 2 exatorpdla visdo do
observador sé&o limitadas:

1.9.3.1. Na altura, por dois planos horizontais de 1 m en2r2spectivamente;

1.9.3.2. Na largura, por dois planos verticais que, formaanfrente e na traseira
respectivamente, um angulo de 15° para fora daptargitudinal mediano do veiculo,
passando pelo ponto ou pontos de contato e defiduta largura geral do veiculo; caso
tenha varios pontos de contato, a parte mais dlianté corresponder ao plano dianteiro
e a traseira ao plano mais traseiro.



1.10. A lanterna de posigéo dianteira ou o farol de fadhduz baixa, caso n&o

tenha lanterna de posicdo dianteira, a lanternpodecdo traseira e o dispositivo de
iluminacdo da placa de identificacdo do veiculoed@&y ser ligados ou desligados de
forma simultanea.

1.11. Na auséncia das instrucdes especificas, a con&téicaesera feita de forma
que o farol de facho de luz alta, facho de luz daxo de neblina ndo possam ser
acionados a menos que os dispositivos no item dcliia estejam ligados da mesma
forma. Estes requisitos ndo precisam, entretapteyrs cumpridos no caso do farol de
facho de luz alta e baixa, quando os avisos lurogosnsistem em ligar o farol de facho
de luz baixa de forma intermitente, ou ligar o fa®facho de luz baixa e farol de facho
de luz alta alternativamente em intervalos curtos.

1.12. Indicadores luminosos

1.12.1. Todo indicador luminoso sera facilmente visivelm motorista na posicéo
normal de conducao.

1.12.2. Um indicador de acionamento pode ser substituido ymo indicador de
funcionamento.

1.13. Cores das luzes

As cores das luzes emitidas pelos dispositivofud@nacdo sao as seguintes:

Farol de facho de luz alta: branca
Farol de facho de luz baixa: branca
Lanterna indicadora de direcéo: ambar
Lanterna de freio: vermelha
Lanterna de iluminagdo da placa de identificacdeedoulo:  branca
Lanterna de posicao dianteira: branca
Lanterna de posicao traseira: vermelha
Retrorrefletor traseiro: vermelha
Lanterna de adverténcia: ambar
1.14. A instalacdo de cada um dos dispositivos de ilugiinae de sinalizagao

mencionados nesta Resolucéo séo efetuadas emmoatdde com os requisitos do item
2 deste Anexo.

2. Especificacdes individuais

2.1. Farol de facho de luz alta
2.1.1. Presenca: Obrigatoria.

2.1.2. Quantidade: Um ou dois

2.1.3. Esquema de montagem: Nenhuma especificagcéo particul



2.1.4. Posicionamento
2.1.4.1. Largura:

Um farol de facho de luz alta independente podensentado acima ou
abaixo ou ao lado de outro farol dianteiro. Sesf#gjis estiverem no topo do outro,
o centro de referéncia do farol de facho de lua dikvera ser alocado no plano
longitudinal médio do veiculo; se tais farois estam lado a lado, seu centro de
referéncia devera ser simétrico em relacédo ao ptargitudinal mediano do veiculo.

Um farol de facho de luz alta, que é reciprocam@mtorporado com outro
farol dianteiro, deve ser montado de forma querdroede referéncia fiqgue no plano
longitudinal mediano do veiculo. Entretanto, quandeeiculo também é montado com
um farol de facho de luz baixa independente, oufansl de facho de luz baixa que é
reciprocamente incorporado com uma lanterna de@oslianteira junto com o farol de
facho de luz alta, seus centros de referéncia desegrsimétricos em relacado ao plano
longitudinal mediano do veiculo.

Dois faréis de facho de luz alta, em que um ou addm reciprocamente
incorporados com outro farol dianteiro, devem sentados de forma que os centros
de referéncia fiqguem simétricos em relagéo ao plamgitudinal mediano do veiculo.

2.1.4.2. Comprimento: na frente do veiculo. Este requisitcodsiderado como

cumprido caso a luz emitida ndo cause desconfartonatorista tanto diretamente
guanto indiretamente por meio dos espelhos retsmgse/ou superficies refletivas no
veiculo.

2.1.4.3. Em qualquer caso, a distancia entre a extremidadeigerficie de iluminacéo
de qualquer farol de facho de luz alta independetextremidade do farol de facho de
luz baixa ndo deve exceder 200 mm. A distanciaeeatextremidade da superficie
luminosa de qualquer farol de facho de luz altepsthdente e o solo deve ser de 500
mm a 1.300 mm.

2.1.4.4. No caso de dois farodis de facho de luz alta, @&iisd separando as superficies
luminosas nédo deve exceder 200 mm.

2.1.5. Visibilidade geométrica

A visibilidade da superficie luminosa, incluindeas que ndo aparecem para
serem iluminadas na direcdo de observacdo condalesera garantida no espaco
divergente definido ao gerar linhas baseadas nimpep da superficie luminosa e
formando um angulo de ndo menos do que 5° conoadeixeferéncia do farol.

2.1.6. Orientacao

Dianteira: O(s) farol (is) podem se mover com oudmgle direcao.

2.1.6.1. Pode nao ser “combinado” com qualquer outro farol



2.1.7. Conexoes elétricas

O(s) farol (is) de facho de luz baixa pode ser rafd) iluminado(s) com o(s)
farol(is) de facho de luz alta.

2.1.8. Identificacdo de acionamento
Sinalizacdo de cor azul ndo intermitente, obrigatér
2.1.9. Outros requisitos

A intensidade maxima dos faréis de facho de lua, ab serem ligados
simultaneamente, ndo devem exceder 225.000 cd.

2.2. Farol de facho de luz baixa
2.2.1. Presenca: Obrigatoria.

2.2.2. Quantidade: Um ou dois

2.2.3. Esquema de montagem: Nenhuma especificagcéo particul
2.2.4. Posicionamento
2.2.4.1. Largura

Um farol de facho de luz baixa independente patensontado acima ou
abaixo ou ao lado de outro farol dianteiro. Se =&0is estiverem um acima do
outro, o centro de referéncia do farol de fachdutebaixa devera ser alocado no
plano longitudinal médio do veiculo; se tais faréésiverem lado a lado, seu centro de
referéncia devera ser simétrico em relacdo ao pamgtudinal mediano do veiculo.

Um farol de facho de luz baixa, que é reciprocamercorporado com outro
farol dianteiro, deve ser montado de forma querniroede referéncia fique no plano
longitudinal mediano do veiculo. Entretanto, quandeeiculo também é montado com
um farol de facho de luz baixa independente, oufanol de facho de luz alta que &
reciprocamente incorporado com uma lanterna de@oslianteira junto com o farol de
facho de luz alta, seus centros de referéncia dessgrsimétricos em relacdo ao plano
longitudinal mediano do veiculo.

Dois faréis de facho de luz baixa, em que um cwoos&0 reciprocamente
incorporados com outro farol dianteiro, devem sentados de forma que os centros
de referéncia fiqguem simétricos em relagéo ao plamgitudinal mediano do veiculo.

2.2.4.2. Altura; um minimo de 500 mm e um maximo de 1.200 acima do solo.

2.2.4.3. Comprimento: na frente do veiculo. Este requisitcofisiderado como
cumprido caso a luz emitida ndo cause desconfartanatorista tanto diretamente
quanto indiretamente por meio dos espelhos retmsse/ou superficies refletivas do



veiculo.

2.2.4.4. No caso de dois far6is de facho de luz baixa: #nisa separando as
superficies luminosas dos dois faréis de fachauddaixa ndo devem exceder 200 mm.

2.2.5. Visibilidade geométrica

Definido pelos angulog e p conforme especificado no inciso IX do artigo 2°.

a = 15° superior e 10° inferior;
B 45° a esquerda e a direita para um farolaiinic
B 45° externo e 10° interno para cada par bésta

A presenca de particdes ou outros itens do equip@npedximo ao farol ndo
deve fazer surgir efeitos secundarios causandoiod6 a outros usuarios da via.

2.2.6. Orientacao

2.2.6.1. Frontal: O(s) farol(is) podem se mover alinhadodmgulo de direcao.

2.2.6.2. A inclinacdo vertical do feixe de cruzamento degemsanter entre - 0,5 e -
2,5%, exceto em caso onde o dispositivo de ajxstere esta presente.

2.2.7. Pode nao ser “combinado” com qualquer outro farol.
2.2.8. Conexdes elétricas

O controle para acionar o farol de facho de luxédeve desligar o farol de
facho de luz alta simultaneamente.

2.2.9. Identificacdo de acionamento
Opcional: lampada de sinalizacao de cor verdamiéamitente
2.2.10. Outros requisitos
Nenhum.
2.3. Lanterna indicadora de direcéo
2.3.1. Presenca: Obrigatoria.
2.3.2. Quantidade: Duas por lado.
2.3.3. Esquema de montagem

Dois indicadores frontais (categoria 11 confornpeesicado no Anexo V).

Dois indicadores traseiros (categoria 12 conforsgeeficado no Anexo
V)



2.3.4. Posicionamento:
2.3.4.1. Em largura: Para indicadores frontais, 0s seguneigsisitos serao atendidos:
Havera uma distancia minima de 240 mm entre asfstips luminosas;

Os indicadores serdo posicionados fora do plandicakrlongitudinal
tangencial as extremidades externas da supettiiwimbsa do farol (0is);

Havera uma distancia minima entre a superficierdosa dos indicadores e o
farol de facho de luz baixa proximo um ao outregusr:

Intensidade minima do indicador| Separagc&o minima (mm)
90 75
175 40
250 20
400 <20

Para indicadores traseiros, a distancia entre tasneixlades internas das duas
superficies luminosas sera de pelo menos 180 meon@icao de que as prescri¢cdes do
item 1X do artigo 2° sdo aplicadas mesmo quandiaeapde identificacdo do veiculo &
instalada;

2.3.4.2. Na altura: ndo menos do que 350 mm e nem mais @d.@00mm acima do
solo;

2.3.4.3. No comprimento: a distancia dianteira entre o certe referéncia dos
indicadores traseiros e o0 plano transversal questiton o limite traseiro do
comprimento geral do veiculo ndo excedera 300 mm.

2.3.5. Visibilidade geométrica
Angulos horizontais: 20° interno e 80° externo
Angulos verticais: 15° acima e abaixo do angulaziootal.
O angulo vertical abaixo do horizontal pode seuratb a 5°, mas somente
caso a altura das lanternas seja menor do que if60 m

2.3.6. Orientacao

Os indicadores de diregcéo frontais podem se malehados ao angulo de
direcéao.

2.3.7. Pode nao ser “combinado” com qualquer outra laatern

2.3.8. Pode nao ser “reciprocamente incorporado” com aealqutra lampada ou
outra lanterna.



2.3.9. Conexoes elétricas

Lanternas indicadoras de direcdo serdo ligadaspamtkentemente de
qualquer outra lampada. Todas as lanternas indiaadte direcdo em um lado de um
veiculo serao ligadas e desligadas por meio deamtnate.

2.3.10. Identificagdo de acionamento

Obrigatéria. Isto pode ser oOptico, auditivo ou amb8e for Optico, o(s)
indicador(s) verde deve ter luz intermitente que aventualidade de mau
funcionamento das lanternas indicadoras de direc@&afinta ou permanece acesa sem
lampejar ou mostra alteragédo notavel da frequé&eiampejamento.

2.3.11. Outros requisitos
As caracteristicas indicadas abaixo serdo mediol@msnenhuma outra carga

no sistema elétrico além da requerida para operdgaalispositivos de iluminacéo e
motor. Para todos os veiculos:

A luz deve ser intermitente, lampejando 90 + 30eggzor minuto;

O lampejar dos indicadores de diregcdo no mesmodad@iculo pode ocorrer
em sincronia e alternativamente;

O acionamento do controle da luz indicadora devsesguido pela emisséo de
luz em um intervalo inferior a um segundo e pelanera extingdo da luz em um
intervalo inferior a 1,5 segundos.

Na eventualidade de uma falha, outra que ndo uto cucuito, de uma das
lanternas indicadoras de direcdo, as outras devammaoecer intermitentes, mas a
freqUéncia nesta condicédo pode ser diferente déérecia prescrita.

2.4 Lanterna de freio

2.4.1. Presenca: Obrigatoria

2.4.2. Quantidade: Uma ou duas.

2.4.3. Esquema de montagem: Nenhuma especificagcéo particul

2.4.4. Posicionamento

2.4.4.1. Na altura: ndo menos do que 250 mm e nao maisa&l®.§00 mm acima do
solo;

2.4.4.2. No comprimento: na traseira do veiculo.

2.4.5. Visibilidade geométrica
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Angulo horizontal: 45° & esquerda e a direita pana lanterna Gnica;
45° externo e 10° interno para cada par de largerna

Angulo vertical: 15° acima e abaixo do angulo hamial.

O angulo vertical abaixo do angulo horizontal psdereduzido para 5°, mas
somente caso a altura da lanterna seja menor désfuem.

2.4.6. Orientacao
Para a traseira do veiculo.
2.4.7. Conexoes elétricas

As lanternas de freio serdo acionadas quandamftreacionado.

2.4.8. Identificacdo de acionamento
Proibido
2.4.9. Outros requisitos

Nenhum

2.5. Dispositivo de iluminagdo da placa de identificagaoveiculo
2.5.1. Presenca: Obrigatoria

2.5.2. Quantidade

O dispositivo pode consistir em varios componenfacos designados para
iluminar o espaco reservado a placa de identifcagéveiculo.

2.5.3. Esquema de montagem
Tal qual ilumine o local da placa de identificagfoveiculo.
2.5.4. Posicionamento

Tal qual ilumine o local da placa de identificagioveiculo.

2.5.4.1. Nalargura: Tal qual ilumine o local da placa denidficacédo do veiculo.

2.5.4.2. Na altura: Tal qual ilumine o local da placa dentifecacéo do veiculo.

2.5.4.3. No comprimento: Tal qual ilumine o local da plaeadentificacdo do
veiculo.



2.5.5. Visibilidade geométrica

Tal qual ilumine o local da placa de identificag&oveiculo.
2.5.6. Orientacao

Tal qual ilumine o local da placa de identificagioveiculo.
2.5.7. Identificacdo de acionamento

Opcional: Se existir, sua funcédo deve ser efetysada indicador prescrito
para a lanterna de posicao.

2.5.8. Outros requisitos

Quando a lanterna da placa de identificacado daileetraseira for combinada
com a lanterna de posigéo traseira, a qual esipreeamente incorporada com a
lanterna do freio ou com a lanterna de neblinairasas caracteristicas fotométricas da
lanterna da placa de identificagdo do veiculo traggoderdo ser alteradas durante o
tempo que estiverem acesas as lanternas de freio.
2.6. Lanterna de posicao traseira
2.6.1. Presenca: Obrigatoria
2.6.2. Quantidade: Uma ou duas.
2.6.3. Esquema de montagem: Nenhuma especificacdo eraybarti

2.6.4. Posicionamento

2.6.4.1. Na altura: ndo menos do que 250 mm e n&o mais ed 00 mm acima do
solo;

2.6.4.2. No comprimento: na traseira do veiculo.
2.6.5. Visibilidade geométrica

Angulo horizontal: 80° & esquerda e para direita pana lanterna tnica

O angulo horizontal pode ser 80° para fora e 462 gantro para cada par de
lanternas.

Angulo vertical: 15° acima e abaixo do angulo homial

O angulo vertical abaixo do horizontal pode sewuratb a 5°, entretanto,
somente caso a altura da lanterna seja menor doSguem.
2.6.6. Orientacao

Para a traseira.

2.6.7. Identificacdo de acionamento



Opcional: Lampada de sinalizagéo de cor verde mi&onitente.
2.6.8. Outros requisitos

Nenhum.

2.7. Retrorrefletor traseiro

2.7.1. Presenca: Obrigatoria

2.7.2. Quantidade: Um ou dois.

2.7.3. Esquema de montagem: Nenhuma especificacdo eraybarti
2.7.4. Posicionamento

2.7.4.1. Na altura: ndo menos do que 250 mm e ndo mais e®@d mm acima do
solo;

2.7.5. Visibilidade geométrica

bY

Angulo horizontal: 30° & esquerda e & direita panaefletor Gnico;
30° externo e 10° interno para cada par de reistor

Angulo vertical: 15° acima e abaixo do angulo hamizl.

O angulo vertical abaixo do angulo horizontal psdereduzido para 5°,

entretanto, somente caso a altura da lanternarsajar do que 750 mm.
2.7.6. Orientacao

Para a traseira.



